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产品特性
45 ns最大传播延迟

5 V单电源或15 V双电源供电

CMOS或TTL兼容输出

250 μV最大输入失调电压

500 μV最大输入迟滞电压

15 V最大差分输入电压

片上锁存器

60 mW功耗

提供8引脚塑料和密封Cerdip封装

依据EIA-481A标准提供卷带和卷盘形式

应用

零交越检波器 
过压检波器

脉宽调制器 
精密整流器 
分立式模数转换器

Δ-Σ调制器模数转换

产品描述

AD790是一款快速(45 ns)、精密电压比较器，具有丰富多样

的功能特性，且易于使用。该器件可以采用5 V单电源或±15 V
双电源供电。单电源模式下，AD790的输入可以以地为参

考，这是其它比较器所不具备的特性。双电源模式下，它

拥有处理输入引脚上最大15 V差分电压的独特能力，从而可

以简化与大幅度动态信号的接口。

AD790采用ADI互补双极性(CB)工艺制造，具有快速响应

时间与出色的输入电压分辨率(最大1 mV)。为保持速度和精

度性能，该器件整合了“低脉冲干扰”输出级，它不会出现

TTL或CMOS输出级常有的大电流尖峰。电源扰动会反馈

回输入端，导致干扰性振荡，而该器件的受控开关可降低

电源扰动。此外，AD790还具有锁存功能，因而适合要求

同步操作的应用。

AD790按性能分为五级。AD790J和AD790K的额定温度范

围为0°C至70°C商用温度范围。AD790A和AD790B的额定

温度范围为-40°C至+85°C工业温度范围。AD790S额定温度

范围为–55°C至+125°C军用温度范围。

产品特色

1. AD790结合了速度、精度、多功能和低成本等特性，适

用于模拟信号处理和数据采集系统中的通用比较器。

2. AD790内置迟滞和低毛刺输出级可最大程度减少不利振

荡发生的可能性，因此该器件比标准开环比较器更易于

使用。

3. AD790结合了迟滞和宽输入电压范围，可响应低速、低

电平(比如10 mV)信号以及高速、大幅度(比如10 V)信号。

4. AD790可采用宽范围电源电压，范围从5 V单电源到+5 V/
 –12 V、± 5 V或+5 V/± 15 V双电源。

5. AD790在其速度范围内比较器产品中具有最低的功耗。

6. AD790输出摆幅在VLOGIC和地之间是对称的，因此器件

在宽范围输入和输出条件下具有可预测的输出。

http://www.analog.com/zh/index.html
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AD790J/A AD790K/B AD790S
单位最大值典型值最小值最大值典型值最小值最大值典型值最小值条件参数

响应特性 100 mV阶跃
传播延迟，tPD 5 mV过驱 40 45 40 45 40 45  ns

TMIN至TMAX 45/50 45/50 60 ns

输出特性
输出高电压 56.456.456.41.6 mA源电流

6.4 mA源电流 4.3 4.45 4.3 4.45 4.3 4.45 V
TMIN至TMAX 4.3/ 3.43.43.4 V

输出低电压VOL V53.053.053.01.6 mA吸电流
6.4 mA吸电流 0.44 0.5 0.44 0.5 0.44 0.5 V
TMIN至TMAX 0.5/ 0.5 0.5 0.5 V

输入特性
失调电压1 0.2 1.0 0.05 0.25 0.2 1.0 mV

TMIN至TMAX 1.5 0.5 1.5 mV
迟滞2 TMIN至TMAX 0.3 0.4 0.6 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4 0.65 mV

8.155.2任意输入偏置电流 3.5 2.5 5 µA
TMIN至TMAX 6.5 4.5 7 µA

40.0失调电流 0.25 0.02 0.15 0.04 0.25 µA
TMIN至TMAX 0.3 0.2 0.4 µA

电源
直流抑制比 VS ± 20%

VS ≤± 15 V

–10 V<VCM

80 90 88 100 80 90 dB
TMIN至TMAX 76 88 85 93 76 85 dB

输入电压范围
差分电压 V S V S V S V

V–共模 S +V S–2 V –V S +V S–2 V –V S +V S–2 V V
共模

抑制比 80 95 88 105 80 95 dB
<+10 V
TMIN至TMAX 76 90 85 100 76 88 dB

02输入阻抗 022 2 20 2 M Ω pF

锁存特性
锁存保持时间，tH 25 35 25 35 25 35 ns
锁存设置时间，tS 5 10 5 10 5 10 ns
低输入电平，VIL TMIN至TMAX 0.8 0.8 0.8 V
高输入电平，VIH TMIN至TMAX 1.6 6.16.1 V

3.253.2锁存输入电流 3.5 2.3 5 µA
TMIN至TMAX 7 85 µA

电源特性
差分电源电压3 V LOGIC  = 5 V

TMIN至TMAX 4.5 33 4.5 33 4.7 33 V
TMIN至TMAX逻辑电源 4.0 7 4.0 7 4.2 7 V

静态电流
+VS +V S = 15 V 8 10 8 10 8 10 mA
–VS –V S = –15 V 4 5 4 5 4 5 mA
VLOGIC V LOGIC = 5 V 2 3.3 2 3.3 2 3.3 mA

功耗 242242242 mW

温度范围

额定性能 TMIN至TMAX 0至70/–40至+85 0至70/–40至+85 –55至+125 °C

AD790–规格
双电源 (除非另有说明，工作条件为25°C和+VS = 15 V、–VS = –15 V、VLOGIC = 5 V。)

注释
1定义为低电平至高电平和高电平至低电平转换点处的平均输入电压。参见图6。
2定义为低电平至高电平和高电平至低电平转换点处输入电压之间幅度的一半。参见图6。
3任何工作电源条件下(上电时除外)，+VS都不可低于(VLOGIC –0.5 V)。

所有最小值和最大值规格均保证实现。以粗体显示的规格是最终测试时，在所有成品上测得的。规格如有变更恕不另行通知。
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AD790J/A AD790K/B AD790S
单位最大值典型值最小值最大值典型值最小值最大值典型值最小值条件参数

响应特性 100 mV阶跃
传播延迟，tPD 5 mV过驱 45 50 45 50 45 50 ns

TMIN至TMAX 50/60 50/60 65 ns

输出特性

输出高电压VOH 56.456.456.41.6 mA源电流
6.4 mA源电流 4.3 4.45 4.3 4.45 4.3 4.45 V
TMIN至TMAX 4.3 3.43.4 V

输出低电压VOL V53.053.053.01.6 mA吸电流
6.4 mA吸电流 0.44 0.5 0.44 0.5 0.44 0.5 V
TMIN至TMAX 0.5 0.5 0.5 V

输入特性

失调电压2 0.45 1.5 0.35 0.6 0.45 1.5 mV
TMIN至TMAX 2.0 0.85 2.0 mV

迟滞3 TMIN至TMAX 0.3 0.5 0.75 0.3 0.5 0.65 0.3 0.7 1.0 mV
0.257.2任意输入 偏置电流 3.5 2.7 5 µA

TMIN至TMAX 7 85 µA
40.0失调电流 0.25 0.02 0.15 0.04 0.25 µA

TMIN至TMAX 0.3 0.2 0.4 µA
电源

直流抑制比 4.5 V≤VS≤5.5 V 80 90 86 100 80 90 dB
TMIN至TMAX 76/76 88 82 93 76 85 dB

输入电压范围

差分电压 V S V S V S V
V+0共模 S–2 V 0 +V S–2 V 0 +V S–2 V V

02输入阻抗 022 2 20 2 M Ω pF

锁存特性

锁存保持时间，tH 25 35 25 35 25 35 ns
锁存设置时间，tS 5 10 5 10 5 10 ns
低输入电平，VIL TMIN至TMAX 0.8 0.8 0.8 V
高输入电平，VIH TMIN至TMAX 1.6 6.16.1 V

3.2锁存输入电流 5 2.3 3.5 2.3 5 µA
TMIN至TMAX 7 85 µA

电源特性

电源电压4 TMIN至TMAX

TMIN至TMAX

4.5 7 4.5 7 4.7 7 V
01静态电流 12 10 12 10 12 mA

功耗 060606 mW

温度范围

额定性能 0至70/–40至+85 0至70/–40至+85 –55至+125 °C

AD790

单电源 (除非另有说明，工作条件为25°C和+VS = VLOGIC = 5 V、–VS = 0 V。)1

注释
1引脚1连接至引脚8，引脚4连接至引脚6。
2定义为低电平至高电平和高电平至低电平转换点处的平均输入电压。参见图6。
3定义为低电平至高电平和高电平至低电平转换点处输入电压之间幅度的一半。参见图6。
4–VS不可连接至地以上。

所有最小值和最大值规格均保证实现。以粗体显示的规格是最终测试时，在所有成品上测得的。 
规格如有变更恕不另行通知。
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图3. 响应时间测试电路(N，Q封装引脚排列)

订购指南

型号 温度范围 封装描述
封装
选项

AD790JN

–55°C至+125°C

0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
0°C至70°C
–40°C至+85°C
–40°C至+85°C

塑料DIP
AD790JR SOIC
AD790JR-REEL 卷盘
AD790JR-REEL7 SOIC
AD790KN* 塑料DIP
AD790AQ Cerdip
AD790BQ* Cerdip
AD790SQ Cerdip

N-8
SO-8

R-8
N-8
Q-8
Q-8
Q-8

*不适用于新设计；2002年4月停产。

SMD产品型号 ADI公司等效器件

5962-9150501MPA* AD790 SQ/883
*不适用于新设计；2002年4月停产。
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图2. 基本单电源配置
(N，Q封装引脚排列)

绝对最大额定值1, 2

电源电压 .................................................................................± 18 V
内部功耗2.............................................................................500 mW
差分输入电压 .................................................................... ± 16.5 V
输出短路持续时间 ..................................................................未定

存储温度范围

 (N, R) ................................................................. –65°C至+125°C
 (Q) ..................................................................... –65°C至+150°C
引脚温度范围(焊接，60秒) ................................................ 300°C
逻辑电源电压 ..............................................................................7 V

注释
1 注意，超出上述“绝对最大额定值”可能会导致器件永久性损坏。这只是

额定最值，并不能以这些条件或者在任何其它超出本技术规范操作章节

中所示规格的条件下，推断器件能否正常工作。长期在绝对最大额定值

条件下工作会影响器件的可靠性。
2 热特性：塑料N-8封装：θJA = 90°C/W；陶瓷Q-8封装：θJA = 110°C/W，θJC = 

30°C/W。SOIC (R-8)封装：θJA = 160°C/W，θJC = 42°C/W。

有关军用工艺器件，请参考标准微电路图纸 (SMD)：
www.dscc.dla.mil/programs/milspec/default.asp
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典型性能特性–AD790

TPC 2. 传播延迟与负载电容的关系

TPC 5. 传播延迟与温度的关系

TPC 8. 总电源电流与温度的关系

TPC 3. 传播延迟与扇出的关系
（LSTTL和CMOS）
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TPC 1. 传播延迟与过驱的关系

TPC 4. 传播延迟与源电阻的关系
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图6. 迟滞定义(N，Q封装引脚排列)

电路描述

AD790具有标准单芯片比较器的整体特性：差分输入、高

增益和逻辑输出。然而，与之前的比较器设计相比，实现

AD790功能的架构具有某些优势。尤其是该器件的输出级

放宽了经典“TTL”比较器的部分限制，并提供对称的输

出。AD790的简化电路图如图5所示。

输出级接收经过放大的差分输入信号，并将其转换为单端

逻辑输出。输出摆幅由上拉PNP和下拉NPN定义。这些因

素会形成兼容CMOS逻辑和TTL的固有轨到轨输出电平，

无需箝位至内部偏置电平。此外，上拉和下拉电平以电源

范围的中心对称，并以VLOGIC电源至地为基准。输出级具

有基本对称的动态驱动能力，进入后续逻辑门的上升与下

降时间相等。

与经典TTL或CMOS输出级有所不同，AD790电路不会因

为不必要的电流流过输出晶体管而产生大电流尖峰。

AD790输出级具有受控开关方案，在该方案中放大器A1和
A2以降低Q1和Q2之间电流的方式驱动输出晶体管。这样

做还有助于最大程度降低反馈至输入端的扰动——这种扰

动可能导致令人头痛的振荡问题。

输出高电平和低电平由VLOGIC (5 V)、接地和晶体管等效肖特

基箝位确定并精确控制，满足TTL和CMOS逻辑要求。输

出级扇出参见TPC 3(标准LSTTL或HCMOS门)。输出驱动特

性与容性负载关系参见TPC 2。

迟滞

AD790采用内部反馈来实现内部基准电压的迟滞。图6描述

了输入失调电压和迟滞的定义方式。其中，输入失调电压

(VOS)为迟滞范围中心对地的差值。它可以是正的，也可以

是负的。迟滞电压(VH)为迟滞范围宽度的½。该内置迟滞

可在AD790输入信号缓慢越过地电平时避免产生振荡。

电源电压连接

AD790可采用单电源或双电源工作。AD790的VLOGIC电路和

模拟前端内部连接至独立的电源引脚。如果使用了双电

源，则可以选择+VS ≥ VLOGIC – 0.5 V和–VS ≤ 0范围内的任意

电压组合。对于单电源(比如+VS = VLOGIC)，工作时电源电压

范围为4.5 V至7 V。图7显示AD790支持的其它典型电源连接

示例。

旁路和接地

虽然AD790的设计充分考虑到了稳定性且器件不会产生振

荡，但对电源进行正确的旁路和接地很重要。建议使用0.1 
µF陶瓷电容，且该陶瓷电容应直接连接AD790电源引脚。

这些电容可在比较器开关时为器件提供瞬态电流。AD790
具有三个电源电压引脚：+VS、–VS和VLOGIC。电路板上提

供公共接地引线很重要，以供电源接地和AD790的GND引

脚使用，为电源电流提供正确的回路。

锁存操作

AD790具有锁存功能，可在输出端保持输入信息。拉低引脚

5后，比较器的决定便被“锁存”，同时保持输出状态。只要

引脚5保持低电平，输出便会保持在高电平或低电平状态，

且不响应输入变化。对输入信号的正确捕捉要求遵循图4中
的时序关系。应当采用CMOS或TTL逻辑电平驱动引脚5。

当引脚5处于高逻辑电平时，AD790输出将响应输入。引脚

5未使用时应与正逻辑电源相连。使用双电源时，建议将

510 Ω电阻与引脚5以及驱动逻辑门串联连接，限制上电时的

输入电流。
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图7. 典型电源连接
(N，Q封装引脚排列)
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图8. 过压检波器
(N，Q封装引脚排列)

过压检测窗口比较器

AD790具有宽差分输入范围，适合用来监控大幅度信号。

图8中的简单过压检测电路显示输入信号直接连接比较器

的高阻抗输入，无需使用特殊箝位二极管限制输入端的差

分输入电压。

以地为基准的单电源过载检波器

AD790可用作必须以单电源供电的敏感负载的过载检波

器。以地为基准的简单过载检波器如图8所示。比较器检

测PCB走线电压，然后将其与基准(跳变)电压进行比较；

基准(跳变)电压由比较器最低电源电流通过2.7 Ω电阻创建。

这样便可创建一个与检测电压进行比较的10 mV基准电平。

AD790的应用

L
O
A
D

2.7

PC BOARD
TRACE

AD790

1

2

3
4

5

6
7

8

0.1µF5V+

OUTPUT

RSENSE

≈ 10mV/100mA

+VS

510Ω

Ω

图9. 折合到地的过载检波器
(N，Q封装引脚排列)

AD711

10k

FET SWITCHES THE GAIN
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10k
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–15V
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+15V
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0.1µF

510

0.1µF

0.1µF

0.1µF

0.1µF

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

图10. 精密全波整流器
(N，Q封装引脚排列)

最低电源电流与绝对温度成比例，并且对检测电阻值随温

度而发生的改变进行补偿。PCB走线宽度与长度决定了走

线的电阻值，以及随后的跳变电流电平。

ILIMIT = 10 mV/RSENSE

RSENSE = rho(走线长度/走线宽度)
rho = 一平方单位的走线电阻值

精密全波整流器

AD790具有高速和精密特性，适用于宽动态范围全波整流

器，如图10所示。此电路可整流低至数mV的低电平信

号，或者高达10 V的信号。若精度水平不变，则输入分辨

率、传播延迟和运算放大器建立时间最终将限制最大输入

频率。比较器加开关的总延迟约为100 ns，将干净整流条件

下的最大输入频率限制为1 MHz。
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*
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图11. 双极性转CMOS TTL线路接收器
(N，Q封装引脚排列)

双极性转CMOS/TTL
某些情况下需要将来自通信电缆或系统其它部分的双极性

信号(比如± 5 V)转换为CMOS/TTL逻辑电平，例如称为线路

接收器的应用。以前，双极性信号接口要求双(±)电源或线

路接收器可用来切换的基准电压电平。AD790可用于简单

电路中，提供独特的功能：采用5 V单电源接收双极性信号。

其它比较器无法实现该操作。图11显示1 kΩ电阻与输入信号

串联，随后采用肖特基二极管对其箝位，将比较器输入保

持在地电平以下0.4 V。虽然比较器共模额定范围低至–VS(本
例中为地)，但允许将其中一路输入拉至地电平以下几百

mV。比较器在此电平附近开关，并产生兼容CMOS/TTL
的摆幅。电路将在20 MHz开关频率下工作。
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