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图1. 24引脚4 mm × 4 mm LFCSP_VQ封装(CP-24)
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VS = ±5V
G = +1, RF = 432Ω
G = +2, +5, RF = 464Ω
RL = 150Ω
VOUT = 2V p-p

G = +1
G = +2

G = +5

 
图2. 不同增益下的大信号频率响应

 

三通道、1.5 GHz运算放大器

AD8003
产品特性
高速

 1,650 MHz (G = +1)
 730 MHz (G = +2, VO = 2 V p-p)
 4300 V/μs (G = +2, 4 V阶跃) 
 0.1%建立时间：12 ns(2 V阶跃)

QXGA分辨率视频的绝佳选择

 0.1 dB增益平坦度达190 MHz
 0.05% 差分增益误差，RL = 150 Ω
 0.01° 差分相位误差，RL = 150 Ω
低失调电压：0.7 mV(典型值)

低输入偏置电流：7 μA(典型值)

低噪声：1.8 nV/√Hz
宽带宽范围内低失真：无杂散动态范围(SFDR)：−73 dBc (20 MHz)
高输出驱动电流：100 mA输出负载驱动电流

电源供电：电源电压范围为+5 V至±5 V
电源电流：每个放大器9.5 mA

应用
高分辨率视频图形

专业视频设备

消费类视频设备

高速仪器仪表

多路复用

概述

AD8003是一款三通道、超高速、电流反馈型放大器。该放

大器采用ADI的专有超快速互补双极性(XFCB)工艺制造，

可实现1.5 GHz的带宽和4300 V/µs的压摆率。此外，该放大

器具有出色的直流精度，最大输入偏置电流为50 µA，直流

输入电压为0.7 mV。 

AD8003具有出色的视频特性，频率响应平坦度达190 MHz，
0.1%建立时间为12 ns，这可确保即使是要求最苛刻的视频

系统也能维持出色的保真度。对于使用NTSC视频和高速

视频的应用，该放大器提供0.05%的差分增益误差和0.01皚
的差分相位误差。

20 MHz时的无杂散动态范围(SFDR)低至−73 dBc，噪声为

1.8 nV/√Hz。电源电压范围介于5 V至11 V，能够提供100 mA
的输出电流，因此AD8003适合各种应用。 

AD8003工作时每个放大器的电源电流仅9.5 mA。AD8003的
独立省电功能可将静态电流进一步降低至1.6 mA。

AD8003放大器采用紧凑型4 mm × 4 mm、24引脚LFCSP_VQ
封装。AD8003的额定工作温度范围为−40°C至+85°C工业

温度范围。

ADI中文版数据手册是英文版数据手册的译文，敬请谅解翻译中可能存在的语言组织或翻译错误，ADI不对翻译中存在的差异或由此产生的错误负责。如需确认任何词语的准确性，请参考ADI提供

的最新英文版数据手册。

https://form.analog.com/Form_Pages/feedback/documentfeedback.aspx?doc=AD8003.pdf&product=AD8003&rev=C
http://www.analog.com/en/content/technical_support_page/fca.html
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003
http://www.analog.com/zh/ad8003


AD8003的重要链接*
最后更新时间：03/19/2014 04:34 pm

类似产品和参数选型表
依据工作参数查找类似产品

高速放大器选型表

适合视频分配的放大器

文档
MT-057: 高速电流反馈运算放大器

MT-051: 电流反馈运算放大器噪声考虑因素

MT-034: 电流反馈(CFB)运算放大器

MT-059: 补偿输入电容对电流电压转换器所用电压反馈和
电流反馈型运算放大器的影响

UG-022: AD8003评估板用户指南

利用高速放大器实现低成本视频多路复用

ADI公司高级电视视频放大器产品

设计工具、模型、驱动器和软件
AD8003 SPICE宏模型

评估套件、原理图符号与PCB封装
查看评估板和套件页面以了解文档和采购信息

原理图符号和PCB封装

 

 设计协作社区

 

与ADI支持团队和其他设计人员
就ADI产品选型在线协作。

欲浏览Twitter网站上的ADI新闻，
请访问：www.twitter.com/ADI_News
在Facebook上加我们为好友：www.facebook.com/AnalogDevicesInc

 设计支持

 请将支持请求提交至：
线性与数据转换器
嵌入式处理器与DSP

免费致电客户服务中心：
美洲： 1-800-262-5643
欧洲： 00800-266-822-82
中国： 4006-100-006
印度： 1800-419-0108
俄罗斯： 8-800-555-45-90

质量和可靠性
无铅(Pb)数据

 申请样片与购买

 AD8003

 查看报价和封装
申请评估板
申请样片、检查库存并购买

查找当地经销商

 * 此页由ADI公司动态产生并插入本数据手册。

注意：此页(标记为“重要链接”)内容的动态变更不

构成产品数据手册版本号的变更。

此内容可能会经常改变。
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采用±5 V电源时的技术规格
除非另有说明，在TA = 25°C时，VS = ±5 V，RL = 150 Ω，增益 = +2，RF = 464 Ω。

表1.
参数  条件  最小值 典型值 最大值 单位 
动态性能      

–3 dB带宽 G = +1, Vo = 0.2 V p-p, RF = 432 Ω  1650  MHz 

G = +2, Vo = 2 V p-p  730  MHz 

G = +10, Vo = 0.2 V p-p  290  MHz 

G = +5, Vo = 2 V p-p  330  MHz 

0.1 dB平坦度带宽 Vo = 2 V p-p  190  MHz 

压摆率 G = +2, Vo = 2 V 阶跃, L = 150 Ω  3800  V/µs 

0.1%建立时间 G = +2, Vo = 2 V 步进  12  ns 

过载恢复输入/输出   30/40  ns 
噪声/谐波性能       

5 MHz时二次/三次谐波 G = +1, Vo = 2 V p-p  76/97  dBc 

20 MHz时二次/三次谐波 G = +1, Vo = 2 V p-p  79/73  dBc 

输入电压噪声  f = 1 MHz    1.8  nV/√Hz 
输入电流噪声(I−/I+) f = 1 MHz    36/3  pA/√Hz 
差分增益误差  NTSC, G = +2, RL = 150 Ω    0.05  % 
差分相位误差  NTSC, G = +2, RL = 150 Ω  0.01  度  

直流性能       
输入失调电压   −9.3 +0.7 +9.3 mV 
 TMIN − TMAX  1.08  mV 
输入失调电压漂移    7.4  µV/°C 
输入偏置电流  +IB/−IB −19/−40 −7/−7 +4/+50 µA 
 TMIN − TMAX (+IB/−IB)  −3.8/+29.5  µA 
输入失调电流    ±14.2  µA 
跨导   Vo = ±2.5 V 400 600 1100 kΩ 

输入特性       
同相输入阻抗   1.6/3  MΩ/pF 
输入共模电压范围   ±3.6  V 
共模抑制比 VCM = ±2.5 V −51 −48 −46 dB 

输出特性      
输出电压摆幅 RL = 150 Ω ±3.85 ±3.9 ±3.92 V 
线性输出电流 VO = 2 V p-p, 二次谐波 < −50 dBc   100  mA 
容性负载驱动 40%过冲   27  pF 

掉电引脚      
关断输入电压 关断模式   <VS − 2.5  V 

使能   >VS − 2.5  V 
关闭时间 掉电电压的50%至VOUT最终值的10%，

VIN = 0.5 V p-p
 40  ns 

开启时间 掉电电压的50%至VOUT最终值的90%，
VIN = 0.5 V p-p

 130  ns 

输入电流     
使能   0.1  µA 
掉电  −365 −235 −85 µA 

电源      
工作范围  4.5  10 V 
每个放大器的静态电流 使能  8.1 9.5 10.2 mA 
每个放大器的静态电流 关断模式  1.2 1.4 1.6 mA 
电源抑制比(+PSRR/−PSRR)  −59/−57 −57/−53 −55/−50 dB 
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表2.
    

动态性能       
–3 dB带宽  G = +1, Vo = 0.2 V p-p, RF = 432 Ω  1050  MHz 

 G = +2, Vo = 2 V p-p  590  MHz 

 G = +10, Vo = 0.2 V p-p  290  MHz 

 G = +5, Vo = 2 V p-p  310  MHz 

0.1 dB平坦度带宽  Vo = 2 V p-p  83  MHz 

压摆率  G = +2, VO = 2 V阶跃, RL = 150 Ω  2860  V/µs 

0.1%建立时间  G = +2，VO = 2 V步进  12  ns 

过载恢复输入/输出    40/60  ns 
噪声/谐波性能       

5 MHz时二次/三次谐波   G = +1, Vo = 2 V p-p  75/78  dBc 

20 MHz时二次/三次谐波  G = +1, Vo = 2 V p-p  66/61  dBc 

输入电压噪声 f = 1 MHz    1.8  nV/√Hz 
输入电流噪声(I−/I+) f = 1 MHz    36/3  pA/√Hz 
差分增益误差  NTSC, G = +2, RL = 150 Ω    0.04  % 
差分相位误差  NTSC, G = +2, RL = 150 Ω  0.01  度  

直流性能       
输入失调电压   −6.5 +2.7 +11 mV 
 TMIN − TMAX  2.06  mV 
输入失调电压漂移    14.2  µV/°C 
输入偏置电流(+IB/−IB)  −21/−50 −7.7/−2.3 +5/+48 µA 
 TMIN − TMAX (+IB/−IB)  −4/−27.8  µA 
输入失调电流    ±5.4  µA 
跨导   300 530 1500 kΩ 

输入特性       
同相输入阻抗    1.6/3  MΩ/pF 
输入共模电压范围   1.3 to 3.7  V 
共模抑制比  −50 −48 −45 dB 

输出特性       
输出电压摆幅  RL = 150 Ω ±1.52 ±1.57 ±1.62 V 
线性输出电流  VO = 2 V p-p，二次谐波< −50 dBc  70  mA 
容性负载驱动  45%过冲  27  pF 

掉电引脚      
关断输入电压 关断模式   <VS − 2.5  V 

使能  >VS − 2.5  V 
关闭时间 掉电电压的50%至VOUT最终值的10%，

VIN = 0.5 V p-p
 125  ns 

开启时间 掉电电压的50%至VOUT最终值的90%，
VIN = 0.5 V p-p

 80  ns 

输入电流     
使能  0.1  µA 
掉电  −160 −43 +80 µA 

电源       
工作范围  4.5  10 V 
每个放大器的静态电流 使能  6.3 7.9 9.4 mA 
每个放大器的静态电流 关断模式  0.8 0.9 1.1 mA 
电源抑制比(+PSRR/−PSRR)  −59/−56 −57/−53 −55/−50 dB 

 

参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

采用+5 V电源时的技术规格
除非另有说明，在TA = 25°C时，VS = 5 V，RL = 150 Ω，增益 = +2，RF = 464 Ω。
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绝对最大额定值  
表3.
参数  额定值 
电源电压 11 V 
功耗 参见图3  
共模输入电压 −VS − 0.7 V至+VS + 0.7 V 
差分输入电压 ±VS 
裸露焊盘电压 −VS 
存储温度范围 −65°C至+125°C  
工作温度范围 −40°C至+ 85°C 
引脚温度(焊接10秒)  300°C 
结温 150°C 

表4. 热阻  
封装类型  θJA 单位  
24引脚 LFCSP_WQ 70 °C/W 
 

 

PD = 静态功耗  + (总驱动功耗  – 负载功耗 ) 
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图3. 4层板最大功耗与温度的关系

 

ESD警告  

 

ESD(静电放电)敏感器件。
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放

电。尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇

到高能量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采

取适当的ESD防范措施，以避免器件性能下降或功

能丧失。

注意，超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性

损坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任何其

它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推断器

件能否正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工作会影

响器件的可靠性。 

热阻

θJA针对最差条件，即器件焊接在电路板上以实现表贴封装。

最大功耗

AD8003的最大安全功耗受限于相应的芯片结温(TJ)的升高

情况。达到玻璃化转变温度150°C左右时，塑料的特性会

发生改变。即使只是暂时超过这一温度限值也有可能改变

封装对芯片作用的应力，从而永久性地转变AD8003的参数

性能。长时间超过175°C的结温会导致芯片器件出现变化，因

而可能造成性能下降或功能丧失。 

封装的功耗(PD)为静态功耗与芯片中AD8003的输出端驱动

所导致的功耗之和，而静态功耗则为电源引脚之间的电压

(VS)乘以静态电流(IS)。

应当考虑均方根输出电压。如果RL以−VS为基准，如同在

单电源供电情况下，则总驱动功耗为VS × IOUT。如果均方根

信号电平未定，应考虑最差情况，即RL接中间电源电压，

VOUT = VS/4。

单电源供电且RL以−VS为基准时，最差情况为VOUT = VS/2。

气流可增强散热，从而有效降低θJA。此外，更多金属直接

与封装引脚/裸露焊盘接触，包括金属走线、通孔、地和电

源层，这同样可降低θJA。

图3所示为在JEDEC标准4层板上，采用4 mm × 4 mm LFCSP_  
WQ (70°C/W)封装的内部最大安全功耗与裸露焊盘环境温度

的关系。θJA值为近似值。
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典型性能参数  
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图4. 不同增益下的小信号频率响应 
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图5. 不同电源下的小信号频率响应 
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图6. 小信号反馈电阻(RF)优化 
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图7. 不同增益下的小信号频率响应 
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图8. 不同温度下的小信号频率响应 
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图9. 大信号反馈电阻(RF)优化 



 

Rev. C | Page 7 of 16 

G = +1
VS = ±5V
RL = 150Ω
VOUT = 200mV p-p
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图10. G = +1串联电阻(RS)优化 
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图11. 不同增益下的大信号频率响应 

G = +1
RL = 100Ω
VOUT = 2V p-p
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图12. 不同电源下谐波失真与频率的关系 
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G = +2
RL = 150Ω
VOUT = 2V p-p
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图13. 0.1 dB平坦度响应 
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图14. 不同温度下的大信号频率响应 
 

G = +2
RL = 150Ω
VOUT = 2V p-p
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图15. 不同电源下谐波失真与频率的关系 
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G = +2
VOUT = 2V p-p
fC = 5MHz

05
72

1-
01

9

–90

–60

–50

–40

–70

–80

–30

–20

–10

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
RL (Ω)

D
IS

T
O

R
T

IO
N

 (
d

B
c)

VS = ±5V
VS = +5V

THIRD

SECOND

 

图16. 谐波失真与RL的关系 
 

G = +2
RL = 150Ω
VOUT = 2V p-p
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图17. 不同电源下的大信号脉冲响应 

G = +2
RL = 150Ω
VS = 5V
VOUT = 200mV p-p
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图18. 不同容性负载下的小信号脉冲响应 
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G = +2
RL = 150�
VOUT = 200mV p-p
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图19. 不同电源下的小信号脉冲响应 
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VS = ±5V
VOUT = 200mV p-p
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图20. 不同容性负载下的小信号脉冲响应 
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图21. 0.1%短期建立时间 
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G = +2
RL = 150Ω
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图22. 压摆率与输出电压的关系 
 

G = +2
VS = ±5V
RL = 150Ω
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图23. 输出过驱恢复 
 

G = 0
VS = ±5V
RL = 150Ω
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图24. 共模抑制与频率的关系 

G = +1
VS = ±5V
RL = 150Ω
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图25. 输入过驱恢复 
 

G = +1/+2
VS = ±5V
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图26. 输出阻抗与频率的关系 
 

G = +2
VS = ±5V
RL = 150Ω
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图27. 电源抑制比与频率的关系 
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图28.失调电压与输入共模范围的关系 
 

图29. 反相输入偏置电流线性度 

G = +2
RL = 150Ω
VS = ±5V
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图30. 掉电引脚电流和电源电流与掉电引脚电压的关系 
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图31. 同相输入偏置电流与共模范围的关系 
 

G = +2
RL = 150Ω
VIN = 0.5V dc
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图32. 不同电源下禁用开关时间 

G = +2
RL = 150Ω
VS = 5V
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图33. 掉电引脚电流和电源电流与掉电引脚电压的关系 
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图34. 输入电压噪声与频率的关系 

G = +2
RL = 150Ω
DRIVING: CH1 AND CH3
RECEIVING: CH2
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图35. 最差串扰 
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图36. 输入电流噪声与频率的关系 
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图37. 跨导 
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表5. 推荐值和频率响应1 

增益  RF (Ω) RG (Ω) RS (Ω) 

−3 dB 
SS带宽
(MHz) 

 
 

大信号
−3 dB
带宽 

 
 大信号

0.1 dB
带宽 

 

−1 300 300 0 734 668 -- 
+1 432 不适用 24.9 1650 822 -- 
+2 464 464 0 761 730 190 
+5 300 75 0 567 558 165 
+10 300 33.2 0 446 422 170 

FB

AD8003

10µF

0.1µF

RG

RS

+VS

VO

VIN RL

–

+
VO

+V

–VS

–V

10µF

0.1µF

RF

05
72

1-
03

8

 
图38. 同相增益
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图39. 反相增益  
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图40. RGB视频驱动器

 

RGB视频驱动器 
图40显示采用双极性电源的典型RGB驱动器应用。放大器

的增益设置为+2，其中RF = RG = 464 Ω。放大器输入端接75 Ω
分流电阻，而输出端接75 Ω串联电阻，以实现正确的视频匹

配。如图40，为简明起见，未显示掉电引脚连接到任何信

号源。如果未使用掉电功能，建议将掉电引脚连接到电源

正极，不要浮空(不连接)。

对于需要固定增益为+2的应用场合，如前所述，设计人员

可以考虑使用ADA4862-3。ADA4862-3是另一款高性能三

通道电流反馈型放大器。ADA4862-3集成了反馈和增益设

置电阻，减少了电路板面积，简化了设计。

应用信息
增益配置

反馈电阻与传统的电压反馈放大器不同，会直接影响闭环

带宽以及电流反馈运算放大器电路的稳定性。电阻低于推

荐值时，会令放大器出现响应峰值，甚至会不稳定。提高

反馈电阻，会降低闭环带宽。 

表5给出了基准值，以便快速确定反馈和增益设置电阻

值，以及通用增益配置的大小信号带宽。表5的反馈电阻

已经针对0.1 dB平坦度频率响应进行了优化。

图38和图39显示典型的同相和反相配置以及推荐的旁路电

容值。 

1 条件：VS = ±5 V, TA = 25°C, RL = 150 Ω.

AD8003

http://www.analog.com/zh/ada4862-3
http://www.analog.com/zh/ada4862-3
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印刷电路板布局布线
印刷电路板(PCB)布局是设计过程最后阶段的工作，常常

也是最重要的步骤之一。如果布局布线不当，高性能的设

计可能会表现得平庸。AD8003能够在RF频谱内工作，因

此必须考虑高频电路板的布局布线做法。为了获得最佳性

能，务必充分注意PCB布局布线、信号布线、电源旁路和

接地问题。 

低失真引脚排列

AD8003的LFCSP封装采用ADI的低失真引脚排列。引脚排

列降低了二次谐波失真，并简化了电路布局布线。紧靠同

相输入端和负电源引脚，导致产生二次谐波失真。以物理

方式将同相输入引脚与负电源引脚分隔开，可降低该失真。 

若提供其它输出引脚，则可直接在反馈引脚和反相输入之

间连接反馈电阻。这大大简化了反馈电阻的走线，使得电

路布局更加紧凑，减小了电路尺寸，有助于将寄生效应降

到最低，还提高了稳定性。

信号布线

为使寄生电感最小，高频信号走线之下应使用接地层。不

过，输入和输出引脚之下的接地层则应予以移除，以减少

寄生电容的形成，避免相位裕量降低。易受噪声影响的信

号走线应布设在PCB内层，以提供最大程度的屏蔽。

裸露焊盘

AD8003提供裸露焊盘，相比标准SOIC塑料封装可降低大

约40%热阻。焊盘可直接焊接至电路板的接地层。在针对

焊盘安装的设计中，裸露焊盘可开散热通孔或散热管道。

这些额外的通孔可改进封装到PCB的散热。采用更重的铜

片，也可缩短整体热阻接地路径。

电源旁路

电源旁路是PCB设计过程的重要方面。为获得最佳性能，

AD8003的电源引脚需要适当的旁路。 

每个放大器都配有自己的电源引脚，提供了最大的灵活

性。电源引脚可以共接在一起，也可连接到专用的电源

层。共接电源还减少了在每个电源线路上连接旁路电容的

需求。旁路电容的确切数量和电容值取决于实际电路的设

计规格。

将不同电容值的电容从每个电源引脚并联连接到接地最有

效。并联不同值和尺寸的电容有助于确保电源引脚在较宽

的频率范围内都具有较低的交流阻抗，这对于减小放大器

的噪声耦合非常重要。直接从电源引脚开始，将值和物理

尺寸最小的元件放在电路板上与放大器相同的一侧，并尽

可能靠近放大器，然后将它连接到接地层。对下一个最大

电容值重复此过程。建议AD8003使用0508尺寸的0.1 μF陶瓷

电容。0508提供低串联电感和出色的高频性能。0.1 μF电容

可在高频时提供低阻抗。应将一个10 μF电解质电容与0.1 μF
电容并联。10 μF电容可在低频时提供低交流阻抗。根据电

路要求不同，可以使用更低值的电解质电容。额外的较小

值电容有助于为更高频率的干扰噪声提供低阻抗路径，但

不一定是必需的。

电容输出至接地层的电容回路(接地)布线同样重要。放大

器的接地回路应靠近放大器负载，这一点对于失真性能至

关重要。各电容与负载的距离应较短并相等，这样可以实

现最佳性能。

某些情况下，如果布局拥挤或比较困难，则在两个电源之

间进行旁路有助于提高PSRR并保持失真性能。设计人员要

注意到这也是一种改善性能的办法。 

AD8003
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尽可能缩短走线长度并加宽从电容到放大器的走线可以降

低走线电感。串联电感与并联电容可以形成振荡电路，从

而在输出端引起高频响铃振荡。因输出端的高频压缩，这

一额外电感还可能使失真提高。在连接到放大器电源引脚

的直接路径中，应尽可能少用过孔，因为过孔会产生寄生

电感，导致电路不稳定。必要时，应选择多个大直径过孔，

以便降低等效寄生电感。

接地

为向电源和信号电流提供低阻抗回路，建议采用接地层和

电源层。接地层和电源层还有助于降低杂散走线电感，并

为放大器提供低热路径。AD8003的任何引脚下均不应连接

接地或电源层。安装垫与接地或电源层可以在放大器的输

入端形成寄生电容。反相输入端的杂散电容与反馈电阻会

形成一个极点，导致相位余量降低和电路不稳定。输出端

的杂散电容如果过大，也会形成一个极点，导致相位裕量

降低。

AD8003
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图41. 24引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WQ]

4 mm × 4 mm超薄四方体
(CP-24-10)

图示尺寸单位：mm
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订购指南
型号  温度范围

AD8003ACPZ-R2 –40°C至+85°C 24引脚 LFCSP_VQ 250 
AD8003ACPZ-REEL7 –40°C至+85°C 24引脚 LFCSP_VQ

CP-24-10
封装描述 订购数量封装选项

CP-24-10 1,500 
AD8003ACHIPS  裸片   
AD8003ACPZ-EBZ  评估板  
 

 

1 Z = 符合RoHS标准的器件。
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